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油田信息化极大程度上提高了油田的产量，并且随着信息化程度的提高，越来

越多的“隐藏”数据被利用起来。但是，油田企业的大数据应用仍然存在着一系列的问

题。本文拟构建油田企业大数据融合与共享交换平台，给出了具体构建方法、构建方

案。该平台可对油田企业业务系统及数据进行梳理与整合，提高企业人员的工作效率，

提升企业自身的综合能力。
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Abstract Informatization of oil fields has greatly increased the output of oil fields, and 
more and more “hidden” data have been used as the degree of informatization has 
increased. However, there are still a series of problems in the big data application of 
oilfield companies. This paper presents a framework of big data fusion and sharing 
exchange platform for oilfield enterprises, and gives concrete construction methods and 
construction plans. The platform can sort out and integrate the oilfield business systems and 
data, improve the work efficiency of enterprise personnel, and enhance the company's own 
comprehensive capabilities.
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以大数据为代表的新一轮科技革命正

加快中国与世界经济、社会的深度交汇融

合，海量数据已成为各国取得长远发展的

基础性战略资源。物联网和大数据融合共

享，对国家的生产、流通、分配、消费活

动以及经济运行机制具有指导性意义[1]。
数据是反映生产现状、市场变化、企
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业运营状况的直接载体，油田企业在长期

的生产运营中积累了海量的数据资源，各

个业务板块的系统也在不断产生新的数据

资源[2]。但是业务驱动型的信息化应用现

状使得这些数据资源仅仅服务于当时的业

务管理以及滞后的数据统计报表和预测，

没有得到充分利用，除了偶尔在进行大数

据分析时被抓取使用，大部分在沉睡，变

成黑暗数据；此外，这部分数据在组织中

因为不同线条和部门的存在处于割裂状

态，拥有数据的部门之间缺乏顺畅的数据

共享机制，大量的数据没有标准和规范的

接口，无法共享通用的数据源，无法对分

散异构的多数据源实现实时的统一访问，

信息相对封闭，共享程度低，如何实现跨

业务、跨平台的关联与整合成为极大的挑

战；同时，由于本地、互联网上大量非结

构数据的存在，还面临着将非结构化数据

与结构化数据进行统一、整合的挑战；

后，信息加工、处理还在采用半手工方式，

查找和处理数据需花费大量的时间和人

力，无法直接从各信息系统业务系统采集

数据并加以综合利用。这一系列的挑战使

得油田企业绝大部分的数据一直处于分散

和休眠的状态，无法真正发挥其潜在价值。

如何利用好大数据关键技术，如何借

助大数据推动油田企业发展、提升运营质

量和效率，如何在大数据指引带动下全面

优化各层使用人员的体验，已成为油田企

业管理人员优化管理层级、创新工作模式

和提高运营效率的重要考量。

在目前现有的数据云基础之上，利用

Hadoop 生态、VMWare 虚拟化、分布式数

据库等技术，本文拟构建集海量数据采集、

清洗、转换、存储、加工、分析、挖掘、

可视化、共享、公开于一体的数据资源库

及数据汇聚与加工平台、数据开放与应用

平台、数据分析与可视化的油田企业大数

据融合与共享交换平台，对油田企业业务

系统及数据进行全面的梳理与整合。通过

数据融合与共享交换平台的建设，变“单一

业务驱动”为“业务+数据双驱动”，使得数

据经过汇聚、加工、分析后为油田企业各

方面的协同、管理、创新提供支持。

1 研究
2009 年，奥巴马签署了「透明与开放

政府」的备忘录，宣示了三大施政准则，

包括了政府透明、公民参与，与协同合作，

目的是希望打造一个开放、透明的政府，

而其中 重要的成果就是建立了「美国联

邦政府的数据平台(Data.gov)」，将联邦政

府机关的数据开放。2012 年 3 月，奥巴马

宣布了美国《大数据研究发展计划》(Big 
Data Research and Development Initiative)，
目标是要让美国政府能拥有更高的知识洞

察与分析能力，提高从海量数字数据中提

取知识和观点的能力, 从而加快科学与工

程发现的步伐, 加强国家安全和实现教学

的变革, 是美国为应对大数据革命带来的

机遇, 推进相关研究机构进一步进行科学

发现和创新研究的重大举措[1]。
2016 年，江苏吴中“大数据融合共享

开放平台”正式上线运行，利用云计算、大

数据等技术，构建全区统一的标准体系和

服务平台，实现跨部门、跨系统、跨平台

的信息共享和业务协同，充分释放大数据

价值。2017 年 8 月 15 日，全国政务信息

共享网站及目录管理系统上线运行，初步

具备共享目录发布、共享资源检索导航、

部门和地方进度填报等功能,有关技术标

准指南已通过共享网站公布。

在石化企业生产开发方面，油田信息

化极大程度上提高了油田的产量，并且随

着信息化程度的提高，越来越多的“隐藏”
数据被利用起来[3,4]。据了解，数字油田

被完全优化后至少可提高 6%的采收率和

8%的油气产量[5]。在油气生产领域，通过

对大量历史数据的分析，来预测未来数据

的走向，可以极大限度地提高采收率、油

气产量；同时，通过综合分析地震、钻井

和生产数据，可以使得生产服务更加智能

[6-9]。例如，通过分析油田生产中的各种

大数据，可以得出产量、压力等参数随时

间变化的趋势，据此作为改变开发方法的

决策支持。还有学者在数据仓库的基础之

上，采用决策树分析方法、聚类分析法、

神经网络等算法建立起油气数据的挖掘模

型，对大量的、多维的、多源的数据进行

了关联分析与预测工作。又如，用户可以

挖掘渗透率、有效厚度、生产压差、含气

饱和度等各参数与油井产能的关联度并建

立一个有关油井产能的模型。根据模型，

输入相应的参数，平台能够输出油井产量

预测值，进一步预测油井产量在某些特定

因素下的发展趋势，为油气的生产和决策

提供重要的依据。

综上所述，虽然数据融合与共享交换

大数据平台在国外案例和政策上尚属空

白，但 Hadoop、云计算、大数据、物联网

等技术飞速发展、日益成熟，并且在国外

大数据分析为企业带来的预测判断、辅助
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决策和精准营销等案例也是屡见不鲜。在

国内，数据融合与共享交换大数据平台已

具备了完善的国家政策推动和建设依据，

案例上也具备一定的经验借鉴。所以，数

据融合与共享交换大数据平台的建设既是

国家战略，同时也是大数据时代油田企业

战略发展的必然规划和研究方向。

2 据融合与

建方
2.1 研究方

油田企业大数据融合与共享交换平台

是对油田企业业务系统及数据进行全面的

梳理与整合，在大数据平台基础上，建成

集海量数据采集、清洗、转换、存储、加

工、分析、挖掘、可视化、共享、公开于

一体的数据资源库及数据汇聚与加工平

台、数据开放与应用平台、数据分析与可

视化平台，为油田企业系统整合、数据迁

移、数据交换、资源共享、数据分析挖掘

与应用创新提供基础平台；依托数据汇聚

与加工平台，推进跨部门数据资源的集成

与共享共用；在统一的数据资源库基础上，

提供标准、可靠、统一、接口化的数据资

源服务，为业务系统应用、大数据分析应

用提供服务；深化数据的关联分析、融合

利用，提供人工智能算法库，助力大数据

在综合分析、风险管控、辅助决策等领域

的示范应用与创新应用。

图图 1 油田企业大数据融合与共享交换平台研究方案

通过本平台的建设，变单一的“业务驱

动”为“业务+数据双驱动”，使得数据经过

汇聚、加工、分析后为油田企业各方面的

协同、管理、创新提供支持。图 2 为数据

流向图。

油田企业大数据融合与共享交换平台

可形成设施集约统一、数据全面整合、资

源有效共享、业务有机协同、数据智慧预

见的新一代石油信息化体系（见图 3）。
2.2 建设

2.2.1 建 据 体

系 据 支

建立完善油田企业大数据标准规范体

系，为油田企业现有系统整合、数据资源

融合共享以及未来应用系统的建设提供统

一的标准规范，推进油田企业下属各单位、

各业务领域中应用系统的统筹与信息资源

的整合，实现信息资源的合理配置、标准

化及有效利用。标准化体系的建设需要继

承国家己经形成的标准，同时考虑油田企

业自身的特点，主要包括：

1) 总体标准确定了油田企业大数据标准

体系范围、规范性引用文件、术语和

定义；规范技术、数据共享、业务应

用、应用支撑、管理服务和安全等部

分的关系与要求；标准体系框架；大

数据应用总体要求等。

2) 信息共享标准用于规范数据建设、交

换和共享等标准，建立健全石油信息

资源数据采集、数据质量、数据交换

接口、共享交换服务等标准，为统一

的数据共享开放提供支撑。
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图图 2 油田企业大数据融合与共享交换平台数据流向图

图 3 油田企业大数据融合与共享交换平台总体架构

3) 支撑技术标准提供了大数据应用系统

中的共性应用支撑技术和基于应用支

撑之上的业务应用相关技术标准和技

术规范，主要包括基础支撑层标准、

应用支撑层标准等。

4) 信息安全标准为石油大数据提供安全

管理、安全协议、加密、签名和认证、

密钥管理等标准。

2.2.2 统 据基 支 体系

据基 支

统筹云计算中心、企业专网等基础设

施，建设的大数据基础支撑平台体系,为应

用系统的整合与迁移提供支撑，并提供体

系完备、功能完整、架构完善的服务能力。

主要包括：

1) 建设云数据中心，统筹设计硬件资源

池、存储资源池、计算资源池、数据

库资源池等基础支撑；云数据中心均

具备保障系统运行的数据库、操作系

统支持，通过双数据中心实现勘探、

开发、油藏评价、天然气开发、工程

技术、安全环保、土地资源、质量节

能、物资管理、生产保障、储运销售、

油气化工、应急指挥、基础建设、油

田保卫、矿区服务等业务板块的系统

和内容分类及迁移到大数据云。

2) 建立大数据网，作为大数据云及大数
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据基础支撑平台的基础承载网络。通

过局域网和广域网为石油生产、管理、

指挥数据提供高速、安全的网络资源

基础支撑，通过互联网实现互联网采

集、第三方数据源的接入，通过 DMZ
区实现局域网、广域网和互联网之间

的数据接入及访问接入。云计算中心

网络支持按照业务功能进行分区逻辑

隔离，支持通过云安全和云负载均衡

对业务系统提供安全的数据保障与流

量的负载均衡。

3) 建设大数据平台，利用 Hadoop 平台、

VMWare 虚拟化、分布式数据库等技

术，提供底层的大数据支撑，提供基

于分布式架构，通过大规模、可扩展

的并行计算框架，为海量数据提供高

效的存储、计算和分析能力，提供数

据库资源池、存储资源池、计算资源

池；支持物理服务器集群的管理，对

使用的资源如虚拟机、存储、IP、负

载均衡、虚拟网络等做到可视化、精

细化管理并提供统计分析功能。

2.2.3 建建设 据信息 据

信息 支

大数据信息资源库通过对油田企业相

关数据的归集、清洗、分类和质量管理，

实现油田企业数据资源的集中整合存储。

核心包括资源目录库、主题数据库、分析

决策数据仓库三部分内容。信息资源库为

油田企业各部门开展信息共享和业务协同

提供协同化信息服务，为未来大数据分析

应用提供信息基础及存储基础服务。

在对油田企业各业务板块进行分析

后，根据油田企业的目前信息资源现状和

需求，按照勘探、开发、油藏评价、天然

气开发、工程技术、安全环保、土地资源、

质量节能、物资管理、生产保障、储运销

售、油气化工、应急指挥、基础建设、油

田保卫、矿区服务等业务板块进行分类，

建立不同的主题模型，将不同业务系统的

数据按照主题模型的划分建设业务主题

库。对主题库的数据进行进一步加工可以

形成数据仓库，用于存储大数据分析过程

中的分析数据、决策数据等。

图 4 油田企业信息资源模型支持的信息资源库及应用

2.2.4 建设 据 与 工

据 支

对通过油田企业各业务板块业务数

据、其他单位交换数据、第三方数据源、

互联网数据、行为数据、物联网数据的数

据源进行梳理，对油田企业信息资源进行

全面整合，建立数据资源目录，并通过广

泛的数据采集对数据源数据进行抽取，通

过数据交换平台进行交换与预处理后存储

到共享交换库中形成大而全的石油数据资

源池。通过进一步的数据融合、加工整合，

形成主题资源库，提供全面、标准的石油

数据资源服务支持。

面向多源数据整合，经过汇聚与加工，

建立油田企业数据资源库，为与其他业务

系统之间数据共享、业务协同，与其他机

构、政府之间数据交换，与其他大数据应

用采用常规统计、OLAP 多维分析、数据
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挖掘、人工智能等分析方法对数据进行按

需分析与预测提供统一支持。

2.2.5 建建设 据 与 视化

据 支

在掌握庞大的数据信息基础上，对这

些数据进行专业化处理,提高对数据的“加
工能力”，通过“加工”实现数据的“增值”。

为此,需要建设数据分析应用支撑环境及

数据可视化应用支撑化境，建立包含多维

分析库、数据挖掘库、人工智能算法库、

可视化组件库，为石油大数据分析、数据

的增值提供一个底层的应用环境, 从而实

现智能分析、预测、预警和决策的功能。

图 5 大数据分析与可视化平台应用示意图

2.2.6 建设 据 与应用

据应用支

建立统一的数据开放及应用平台，提

供标准化的数据资源、数据接口、数据图

谱等数据服务，并可以通过 API 库方式对

外提供数据订阅和应用接入服务，同时对

接入流程进行全程管理和支持，统一并简

化了上层应用系统的开发模式。一方面便

于统一集中的实现开放数据的存储和管

理。一方实现为后续应用平台提供开放共

享、安全可控的数据资源，促进数据资源

科学配置和有效利用。满足油田企业相关

的数据共享和应用支撑。

3
本文提出构建油田企业大数据融合与

共享交换平台，对油田企业业务系统及数

据进行梳理与整合。该平台可提供数据的

抽取、转换、清洗与加载，简化数据资源

目录的管理过程，降低管理成本，实现数

据的融合共享。搭建数据融合与共享交换

大数据平台，是油田企业实现大数据化要

做的关键一步，即节省了重复对各个平台

系统和数据库调研的人力物力，又节约了

在系统和数据整合及迁移后再搭建数据融

合与共享的时间和成本，还可以提高企业

人员的工作效率，提升企业自身的综合能

力，强化核心竞争力。
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